
3.  Der Apparat beclarf keinerlei Wartung, 
sondern er funktioniert vollkommen 
automatisch und hebt  gcnau jedes er- 
forderliche und fur die vorliegenden 
Zwecke erwiinschte Quantum. 

4. Der Preflluftverbrauch ist ein minimaler 
und die Leistting des Appnrates ist eine 
sehr hohe. 

5. Der  Emulseur dient gleichzeitig als 
Verteiler der zu hebenden Fliissigkeiten 
auf eine bestimmte Fliiche von 3-4 m 
Durchmesser. 

6. Der Appnrat IiiOt sich bei seiner augerst 
einfachen Konstruktion in jedem Material 
ausfiihren und ist derselbe dadurch fiir 
die vcrschiedensten Zwecke der chemi- 
schen Industrie geeignet. 

7. Reparaturen sind bei dem Emulseur, 
pbgesehen von dem iiblichen VerschleiB, 
minimal. 

8. Bei Anwendung des Emulseurs fur  den 
RleikammerprozeO wird die Apparatur 
zur Berieselung der Tiirme eine wesent- 
lich einfachere und wohlfeilere. 

Anorganische Chemie. 
C. Eugler. Ueber Aktiviernug des Sanemtoffs. 

Antoxydation der Cerosalze nnd die indL 
rekte Antoxydation. (Bcrichte 36, 2642.) 

Die autoxydierende Wirkung eines K6rpers tritt 
ah Folgeerjcheinung seines nngesittigten Charakters 
auf, d. h. seiner Fihigkeit, ganz oder teilweise zu 
dissozlieren. Dabei hat man zu unterscheiden : 
di rek  t e A u t ox y d a t i on8 v o r g i n  ge, wobei ein 
ungesittigter K6rper A direkt molrkularen Sauer- 
stoff an sich fixiert unter Bildung eines Peroxyds 
Au (0,)m und i n d i r e k t e  Autoxydat ionen ,  bei 
deoen der ungesittigte Kijrper A in der Weise 
wirkt, daB bei seiner Abstittigung Spaltsthcke von 
neuen ungesittigten Syntemen gebildet werden, 
welche als direkte Autoxytlatoren wirken, d. h. 
molekularen Sauerstoff addieren unter Bildung eines 
Peroxyda dieses Spaltungsprodukts. Dur K6rper A 
wirkt in diesem Fall als Pscudoautoxydator  
(vgl. dime Zeitschr. 1902, 86). 

Zu diesen indirekten Autoxydationen gehijrt 
auch die Umwandlung von Cerosalzlijsungen in 
Kaliumcarbonat durch Sauerdoff. Beim Schhtteln 
der Cero-Koliumsalz!usung entsteht bekanntlich eine 
rote Lcsung, welche ein Paroxytl enthklt, das von 
J o b  als Doppelealz der Form 

C20,(C0,),.4K2 C03.12H,0 
in Substanz isoliert worden ist. J o b  nnd ebcnso 
E. B a u r  fassen diesen Vorgang als d i r e k t e 
Autoxydation auf, indem sie meinen, daB hierbei 
direkt Sauerstoff an das Cerosalz angelagert wird. 
Nach Verf. liegt dagegen auch hier ein Fall von 
i n d i r e k t e r  Autoxydation vor, bei dem als erstes 
Anlagerungsprodukt dee Sauerstoffd Hydroperoxyd 
entsteht, welches seinerseita das Cerosalz zu Cer- 
peroxyd oxydiert. 

1st das der Fsll, so sollten nach Analogie 
anderer ungeskttigter Motallverbindungen zwei 
Atome Cer in Form eines Cerokompleses nur ein 
Molekiil Sauerdoff aufnehmen und hierbei ein 
Atom desselben aktivieren. 

Zur Ermittelung dieser Verhith~isse hat Verf. 
quantitative Versuche angestellt, bei denen die 
Menge des von einer abgewogenen Quantitkt Cer- 
salz (in Kaliumcarbonatlijsung) aufgenommenen 
Sauerstoffs teils direkt, teils bei Gegenwart von 
arseniger Slum als Akzeptor festgestellt wurde. Zur 

Bestimmnng dtx nktivierten Sauerdoffs im Ver- 
hiltnis zum insgesamt aufgenommenen wurde ferner 
die rote Peroxydkhung vorsichtig bis zum Ver- 
schwinden der Rotfirbung mit abgemessenen Mengen 
von arseniger Siure veraetzt. 

Die Verauche ergaben folgendes: 
1. Auf 2 Ceratome wird nur 1 Mol. Sauer- 

stoff absorbiert. 
2. Der von der  Cerosalz'ijsung absorbierte 

Sauerstoff wird analog den bisher beobachtaten 
Fillen indirekter Autoxydation zur Hitlfte aktiviert. 

3. Das entstehende Ceroperoxyd ist kein 
prim%rcs Produkt, sondern ein sekundires; es ent- 
steht durch Einwirkung des primiir gebildeten 
Hy droperoxyds. 

Der ganze Vorgang verliuft demnach jeden- 
falls in der Wcise, daB Jas Cerosalz als ungesittigter 
R6rper sich mit Hydroxylionen abstittigt, wobei 
Wasserstoff[onen frei wcrden, welche sich sofort mit 
Sauerstoff zu Hydroperoxyd zusammenlagern; letz- 
term wirkt anf die durch den Antritt der Hydroxyl- 
ionen entstandene Ceriverbindung unter Bildung 
von Cerperoxydhydrat, das unter Wassernbapaltung 
in Cerperoxyd hbergeht. Der ganze Vorgang ent- 
spricht den Formeln : 

0H.H 0 

+ 'h \ (Cero- / 0-co-0 
1. Ce-0 - CO - 0-Ce - 

\ 0 __ CO - 0 / OH. H 
/o--co-o\ 
\o-co-o/ 

= OH-Ce-0--0-0-C-OH t H . O . 0 . H .  

2. OH-Ce(0--0-O),, -Ce-OH + 2 H O . O H  
= OH.0 .Ce(O .CO.O),.Ce.O.OH + 2H,O. 

3. Otr,O.Ce(O - CO - O ) , . C e . O .  OH 
= H,O + 0-Ce(0-CO-O),-Ce-0. 

0- 
KI. 

W. Stranl~. Beobachtnngen nnd Yersnche Uber 
Reaktionen zwischen gelbem Phosphor nod 
Knpfer in wiiflriger Losnng. (Z. anorgan. 
Chem. 36, 460.) 

Ein in wihige Kupfersulfatlijsung eingetanchtes 
Stick gelben Phosphord wird nach einigen Minuten 
schwarz. Wird es jetzt nus der h u n g  heraus- 
genommeo, so zeigt es sich undnrchsichtig und 
unempfindlich gegen den Luftsauerstoff , denn es 
raucht nicht mehr nod riecht nicht mehr nach 
Ozfm. Beim lingeren Verweilen in der Kupfer- 
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l6sung f h b t  es sich allmib!icb dunkelrot uod 
schlitDlich ist es mit einem Uberzug von reinem 
hcllroten Knpfer bedeckt. Bei genigender Menge 
yon Kupferl6sung geht die Bildung dimes h r -  
zugea so lange vor sicb, als noch Phosphor vor- 
handen iat. Umgekehrt kann durch aosreichende 
Phosphormengen einer KupferlBsung das Matall 
vollstbdig entzogen werden. - 1st die Umwand- 
lung des Phosphors nicht vollstiadig, so findet 
sich zwischen dem unveranderten Phosphor und 
{em reinen Metall stets der ersterwibntc schwarze 
Uberzug. Derselhe besteht aus Kupfcr und Phos- 
phor; seine Zusammensetzong konnte aber nicht 
mit Sicherheit festgestellt werden. - Die durch 
Phosphor vom Kopfcr befreite 1,Bsong entbilt 
Schwefelsiiure und Phosphorsiure; das Mengen- 
verhiltnis dersclben ist indes nor  dann ein kon- 
stantes, wenn der ProztB unter Luft- (Sauerstoff-) 
AbschlcS verliuft (oder unvollendct ist); ontcr 
diesen Verhaltnissen scheidet 1 Mol. Phoyphor rand 
2 Mol. Kupfer aus der Kupfemnlfatl6sung am. 

Vollzieht sich der Prozc B unter LnftabschluB, 
so kann der zur Oxydation des Phosphors ver- 
brauchte Sauerstoff nur dern Lkungswasser ent- 
stammen. Wabrscbeinlich ist auch bei Loftzutritt 
das Wasser die Hauptquelle fiir den oxydierenden 
Sauerstoff. 

Das als Uberzug niedergcscblageno Kupfer ist 
bei Gegenwart noch unvergnderten Phosphors trotz 
der Anwesenheit der Schwefelsaure bestfindig (wah- 
rend Kupfer sonst dorch Schwefelsiure hei Gegen- 
wart von Loftsauerstoff gel6st wird). Es geht 
daraus hervor, daD der Phosphor auch nach voll- 
sttindiger Eotknpferung oxydiert wird, jedenfalls 
anf Kosten von Idtsauemtoff. 

Die Entkupferong von VitriollBsungen durch 
Phosphor ist cine sehr empfindliche Reaktion. Die 
sie bezeichnende Schwarzffirbung in der Umgebang 
des Phosphorstiickes, die spitcr i n  einen schmrzen 
Uberzog anf dem Phosphor iibergeht, ist noch bei 
einer Verdiinnong von 1 (Cu SO, + 5 H,O) aof 
100000 Wasser deutlich zu erkennen. 

Wird in  ein mit Wasser gefiilltes GefSB ein 
Stiick gelber Phosphor und ein S t tck  Kupfer ein- 
gehiogt, so tritt nach einiger Zeit, deren Linge 
von der Entfernung der beidcn Stiicke abhingt, 
in der Umgebnng des Phosphorsticks eine schwarze 
Firhung auf, welchc sich allmihlich verdicbtet 
uod dunkelrot wird. SchlitOlich iibeizieht sich 
das Phosphorbtiick mit einem Rahm krystallinischen 
Kupfers. Der zoniichst auftretende scbaarze K6rper 
enthzilt wiedrr Kupfer und Phosphor. Die J.6sung 
entbilt, nachdem der Vorgang einige Zeit verlaufen 
ist, Phosphorsiuro. Der ProztD tritt auch auf, 
wenn der Phosphor und das Kopferstiick durch eine 
por6se Membran getrennt sind. Das schwarze 
Phospbiir existiert nor bei Gegenwart von iiber- 
schiissigem Phosphor; kann aber aodererseits nor 
bei Anmesenheit von Luftsauerdoff entdehon. Ver- 
mutlich entstoht es in dcr Weise, dbB zunirchst 
ans Phosphor, Sauerstoff und Wasser Phorphorsiore 
gebildet wird, letztere unter Mitwirkung von Luft- 
sauerstoff Kupfer zu Phosphat last und das Kupfer- 
phospbat (larch cine neue Menge Phosphor zu 
Kupferphosphiir reduziert . wird. Dafiir spricht 
folgender Versach : In eioem geeigoeten Gef6O 
schwimmt von der Luft abgesclilossen eine Schicht 

einer Lbsong von Phosphor in Oliven6l aof destil- 
liertem Waaser. Das Wasser kommupiziert mit 
der Luft, der Sauerstoff der letzteren kann nur 
auf dem Wege durch das WasFer zum Phosphor 
grlangen. Taucht man nun ein Stiick Kupfer in 
das  Wasser, so wird allmiihlich die ganze wiDrige 
Schicht durch entstandenes Kupferphosphiir schwarz 
nnd andurchsichtig. GicDt man nun die wil3rige 
Schicht ab, so wird sie sohr rasch farblos. Wird 
die entfarbte b s u n g  wieder in dem GefkD mit 
dem Phosphor61 in Berthrung gebracht, jetzt ohne 
Kupferblech eiczufiihrcn, so bildet sich wieder 
scbwarzes Kupferphosphiir. Dieser ProztD kann 
hbafig wiederholt werden, die Schwaizfirbung bleibt 
aher aus, sobald der gesamte im Oliven6l geloste 
Phosphor verbraucht ist, tritt  jcdoch bei Ver- 
wendung einer frischen L6sung wieder auf. Man 
kann aaf diese Weise also mit ein- und derselben 
Kupfermeoge beliebige Mengen Phosphor durch 
Vermittlung des Phosphiirs, das hierbei als Sauer- 
stoffiibertrHgcr dicnt, in Phosphorsfme verwandeln. 
Das Kupferphosphiir selhst ist, wie erwihnt, nor 
bei Gegenwart iberschiissigen Phosphors best indig, 
wird der letztere entfcrnt, so Iijst es sich unter 
Sauerstoffaufnahme zo einer sauerstoff baltigen 
Kupferphosphorverbindung; dieso wird beim Zu- 
sammentrcffen mit Phosphor wieder zu Pbosphiir 
reduziert , aobei der Phosphor zu  Phosphorsiioro 
oxydiert wird. Der ProzcD geht in  gleicher Weise 
fort, bis der gesamte Phosphor zur Siure oxy- 
diert ist. XI. 

F. Blesel. Ueber Polonlom nnd dle lndnzieronde 
Elgenscbaft des Redloins. (Berichte 36,2368.) 

Bei Wiederholung der Marckwaldschen  Versuche 
(vgl. dicse Zeitschr. 1902, 753) hat Verf. aof dem 
in eine Poloniuml6sung eingetauchten Wismut- 
stgbchen zwar ebenfalls eine Koodensation von 
a- Strahlen beobacbtet, aber keinen Niederschlag 
voo Polonium.Metal1 rrbalteo. Verf. halt es f i r  
wabrscheinlich, daO das Aiisbleiben der F&l!uog 
fiir seine AnsicLt spricht, daB Polonium kein Ele- 
ment, sondern durch Radium induziertes Wismut 
sei. Um dime Ansicht zo stiitzen, hat tr  ein 
Wismntfragment in eino L6sung von Radium- 
bromid gelegt nnd beobachtet, drD dasselbe cach 
1-2 ttlgigem Verweilen in der L6sung ganz wie 
bei den Marckwaldschen  Versuchen intensive 
a- Strahlung, rrber keine 8- StraLlung zcigte. 
Ebenso wird Platin- and Palladiumdraht h i m  
Einsenken in eine Radiuml6sung . a-radioaktiv, 
d. h. auch diese Metalle rerhalten sich dw Ka- 
diuml6sung gegeniiber gecau so wie gegen eino 
Poloniuml6sung. Die au l  dem Wismutstiick kon- 
densierto Aktivitit ist wescntlich starker, wie die- 
jenige, welcbe Platin und Palladium erlangcn. Bei 
allen 3 Metalleo lsllt aber die erworbenc a-Strab- 
l u n g  keine Abnabme der erlangten Intensitit er- 
kennen , was insofern von besonderer Wicbtigkeit 
ist, als bei den bisherigeo Versuchen die durch 
Induktion entstandene Aktiritirt stcts mit dcr h i t  
verschwand. 

Das bei den oben bkrzzicrten Versuchen RC- 
l6ste Wismut und Palladium wurde mit Schwcfrl- 
wassemtoff gofillt. Die Niedcrschligo aendeteo 
stark p-Strahlen aus. 

Die Cur iesche  Beohachtung, d a O  Radium 



Eineenken in eine mit 0,7 g Radiumbromid ge- 
fiillte Flasche stieg ein eingesenktes Thermometer 
am 5 O  l be r  die Temperator der Umgebong; e b e r  
einer dorch Glimmer verschlossenen Kapsel, welche 
Hadinmbromid entbielt, zeigte sich noch eine 
Temperatnrzunahme von 20. Kl. 

Analytische Chemie. 
F. W. KUstor ond 1. UrUtsrs. Ueber dlo Fest- 

legnng des Seotrallsationspanktes dnrch 

Die Bestimmang des ~eotralisationsponkts in der 
Alkali- ond Acidimetrie ist insofern von voru- 
herein mit einom Fehler behaftet, als die Farben- 

heil3 gefHllt und nun Salzskure zugegeben wird, 
bis die mit etwas Methylorange versetzte LBsnng 
eben rot gefirbt ist. Der i n  dieser Weise zink- 
frei erhaltene, vollstindig qoantitativ abgeschiedene 
Baryumsnlfatnioderschlag wird dann abfiltriert und 
wie iihlich bestimmt. KL. 

C. Opyenheimor. Ueber die Hedoktlon von Stlck- 
oxyd dnrch alksllschos Pgrogsllol. (Bc- 
richto 36, 1744.) 

Wird Stickoxydgas iiber Quecksilber abgesperrt 

nmschl?ige erst auftreten, nachdem eine gewisse 
von der Empfiodlichkeit des Indikators abhkngige 
Konzentration 3n Wasserstoff- bez. Eydroxylionen 
erreicht iat. Wird also mit einem auf Hydroxyl- 
ionen (Phenolphtalein) und einem auf  Wasserstoff- 

Leltfilhlgkoitemessnng. (Z. anorgan. Chein. 
35. 4.54.) 

ionen (Methylorange) reagierenden Indikator ein- 

~ ond dann mit in Filtrierpapier aufgesangter Pyro- 
galloll6sung in Beriihrung gebracht, so wird ein 
Teil des Gases absorbiert, wihrend die Pyrogallol- 
I6sung sich tief donkelbraun firbt. Der nicht 
absorbierte Toil des Gases ist vollstLndig geracblos 
und besteht. wie die Analvse erwies. zn 96 Proz. 

gestellt, so liegt -der wahro Neutralisationsponkt 
zwischen den beiden von den Indikatoren an- 
gezeigten Punkten. Dieser wahre Neutralisations- 
punkt kann durch Leitfirhigkeitsmessungen er- 
mittelt werden. Versetzt man ein gemessenes 
Volomen einer C0,- frcien Natronlaoge mit Phenol- 
pbtalein und titriert mit Salzsgure bis zum Um- 
schlag, setzt dann Methylorange zu, titriert weiter 
bis zum zweiten Umschlag ond bestimmt gleich- 
zeitig fortgesetzt die Loitfihigkeit der Losung, so 
findet man auch in diesem Pall, dall dieselbo nach 
Eiotreton des Phenolphtalein - Umschlags z u n i c b t  
sinkt, dann oin scharf erkennbares Minimum or- 
reicht, um darauf, noch bevor der Umschlag mit 
Methylorange eintritt,  wieder aneusteigen. Beim 
Arbeiteu mit Natronlauge fillt  dieses Minimum 
ziemlich gonao in dio Mitte zwischen die durch 
Phenolphtaloin und Metbylorange angezeigtnn 
Punkte. Arbeitet man jedoch mit Barytwasser, 
wobei die st6rende Einwirkung der Luft- Kohlen- 
s&ure vormiedon wird, so fillt  das Minimum der 
Leitfihigkeit rnit dem Phenolphtalein- Umschlog 
nabezu zusammeu. Phenolphtalein gibt daher mit 
wirklich kohlensiurefreien Laugen sehirfere Ke- 
sultate als Methylorange. 

Die Empfindlichkeit des Methylorange ist von 
dem Fliissigkeitsvolomen abhingig uud demselben 
annghernd proportional, die Anwesenheit von 
Salzon setzt dio Empfindlichkeit in dem MuBe 
herob, in dem die Ionenspaltong der Mallfliissig- 
keiten durch sie zuriickgedringt wird. K1. 

A. ThIel. Die Bestiminnng der Schwefelsiiure 
be1 Gegenwart yon %ink. (Z. ariorg. Chern. 
36, 81.) 

Verf. hat beobachtet, da13 die Schwefolsiure- 
bestimmongen mittols Chlorbarynm bei Gegenwart 
von Zinkionen unrichtige Resultate geben, wahr- 
scheinlich infolge von Komplexbildung. Diese 
Pehlorquelle kann beseitigt werden durch Ver- 
minderung der Konzentration der Zinkionen. Man 
verfahrt in der Weise, daD zu der Zink-Schwefel- 
s8nrelBsang Ammoniak bis zur AusfAllung des 
Zinks zogegoben, dann, ohno den Kiederschlag 

aus Stickoxydul, welches, soweit das Stickoxyd 
nicht vom Pyrogallol absorbiert wird, aus lotz- 
terem im Sinno der Gleichung entstoht: 

2x0 (4 Vol.) = N, 0 (2 Vol.) + 0. 
(Der entstandene Sauerstoff wird vom Pyrogallol 
aufgenommen.) Die iibrigen 4 Proz. des Gases 
bestehen aus Stickstoff, das durch weitergehende 
Heduktion des Stickoxyds entstanden sein muB. 

Statt der nach obiger Gleichung zo erwarten- 
don 50 Volomprozent verschwinden 60- 63; der 
Mehrbetrag ist, wie beroits erwihnt, auf direkte 
Absorption des Stickoxyds dnrch das Pyrogallol 
zuriickzuflhren. In welcher Weise diese Absorp- 
tion vor sich geht, ist mit Sicherheit bisher nicbt 
zo entscheiden; vielleicht bilden sich nitritihnliche 
Kbrper. Daf i r  wiirde sprechen, daB dic zur Ab- 
sorption benutzte PyrogallollBsung mit Jodzink- 
stkrke und m-Phenylendiamin Nitritroaktion zeigte. 

h-I .  

F. A. (;ouch nnd H. E. Modway. Dio Anwendong 
einer rotlorenden Yathodo bei der elektro- 
ljtlschen Uestiininnng yon lbtallen. (Z. 
anorgxn. Chein. 35, 411.) 

Wendet man bei der Elektrolyse von Metallen 
grbDero Stromintensititen o p d  Stromdichten an, 
so worden die Niedorschlige infolge der Wassor- 
stoffentwickelong nicht kompakt und festhaftend. 
Urn diosen Ubelstand zu beseitigen, wenden Verf. 
eine rotierende Kathode an und erreichen da- 
durch, da13 auch bei hohen Stromstiirken i n  
k u r z e r  Z e i t  hinreichend festhaftende, homogene 
Siederschlgge gobildet werden. Als Kathode be- 
nutzen sie einen Platintiogel, welcher in der Ar t  
mit eioem kleinen Elektromotor verbunden ist, 
daU in seine obere h u n g  ein festsitzendor 
Gummistopfen oingesetzt wird, durch dessen 
Durchbohrung die Wollo des Elektromotors ragt. 
Dor Elcktrolyt befindet sich in oinem Becherglase, 
ale Anode dient ein in das letztera oingehingtes 
Platinbloch. Dor als Kathode dienende Platin- 
tiogel wird bis zu beliebiger Tiefe in den Elektro- 
lyten eingebingt, der Metallniederschlag bildet 
sich natiirlich aof der AuBonseite. Die Strom- 
zofihrong geschieht eineraeits durch dio Wellc 
des Elektromotors; dieselbe ist zu diesem Zweck 
mit dem Tiogel durch cinen iiber den Gumrni- 
stopfen gelegten Platinstreifen verbunden. Dcr 
Tiegel macht 600-800 Umdrehungen in der 



Minute. Als Stromquelle diente eine Batterie von 
vier Akkumulatoren. Die Elektrolyse wird kurz 
vor Vollendung der Aosfillung nnterbrochen, 
Tiegel, Anode und GefiBmiinde abgespritzt und 
der Strom dnrauf wieder eingeschaltet. 

0,25 g Kupfer konnten uach dieser Methode 
boi 4 Amp. Stromstiirke u n d  einer Stromdichto 
von 13,3 Amp. pro 100 qcm aos schwefelsaurcr 
Sulratlijsung in 15 Minuten gefiillt werden; in 
salpetersaurer L6sung erforderte dio Elektrolyse 
etwas liogere Zeit. 

0.19 g Silber schieden sich aus Raliumsilber- 
cyanidlosung bei 2,5-3 Amp. Stromstirke in 
10 Minuten, 0,17 g Nickel aus ammoniakalischer, 
mit Ammonsnlfat versetzter L6sung bei 4 Amp. 
Stromstlrke in 25 Minuten ab. Kl. 

1. Dittricli. Ueber eine nono Nethodo znr 
Trenniing vou lnngnu oiitl Eiseu. (I3er. 36, 

Zur Trennong von Mangan und Eisen versetzt 
man die schwach saure L6sung derselben unter 
Erwiirmen mit iiberschussigem Natriumsulfit oder 
eincr konzentriorten LBsung voo wlllriger schwef- 
liger Sirore und gibt zu der Mischung eine mit 
etmas Natriunisulfat versetzto konzentrierte LBsung 
y o n  Cyankaliom. Es scheidet sich zunirchst ein 
dunklerer Niederschlag ab, der sich bald holl ftirbt. 
Man gibt dann eine L6suog von einigen Gramm 
Natriuuihydroxyd hinzu, wobci das Mangan in 
Manganhydroxyd iibergebt, wihrend das &en als 
Ferrocyanalkali in L6sung bleibt. D a  daa Mangan- 
hydroxyd schlecht filtriert, so vorwandelt man es 
Jurcti Zusatz von Hydroperoxyd i n  Mangansuper- 
oxyd, filtriert dnssolbo, wischt es got aus, IGst es 
mieder ond fi l l t  schlieBlich durch Ammoniok und 
Hydroperoxyd. Das Filtrat von der ersten Fil lung 
wird konzentriert, wobei zuweilen noch geringe 
Mengen von Yangansuperoxyd ausfallen, con 
letzteren abfiltriert und dio LBsuog mit Ammonium- 
persulfat und so vie1 Schwefelsiiure versetzt, daS 
*chwachsaure Reaktion eintritt. Beim Erwirmen 
des Gemisches wird die Flhssigkeit (welche Blau- 
siiure entwickelt) erst dunkler. dann hellgelblich. 
hIan gibt dann konmntrierre Salzsirure hinzu, or- 
hitzt bis zum Verschwinden dos Chlorgeruchs und 
fallt das Eisen mit Ammoniak. KI. 

R. Willstatter. Sotiz itber eiii Verfuhren znr 
Treunnng vun Quld nnd I'lutin. (Ber.30, 1830.) 

Goldchlorid und Platinchlorid lasson sich dadorch 
trennon, da13 man die willrigen Jaoch stark salz- 
saoren) Losungen derselben mit Ather extrahiert. 
Dabei wird Goldchlorid nach- mehrmaligem Aus- 
schiittelo quantitativ vom Ather anfgenommen, 
miihrend das Platinsalz in der willrigen L6sung 
bleibt. Aus der irtherischen LBjung wird das 
Gold mit Hydroperoxyd und Natronlauge, das 
Platin aus der wiWrigen LBsung mit Schwefel- 
wasscrstoff gefillt. KL. 

Holde. Hne klelne Abkderung an der Tor- 
Hochsvorrichtoug bei Restiuimoug der Aos- 
dohnongskoefnzlenten yon Oelen. (Mitt. Kgl. 
Techn. Versuchsanstalten Berlin 20, 254.) 

Die Einfiillnng der 6io in die Dilatometer eowie 
das Entleoren der letzteren von Fliissigkeit geschah 

"30.) 

bei dem bisherigon rom Verf. beschriebenen Ver- 
fahren zor Bestimmung dor Ausdehnnngskoeffizienten 
der Ole (cf. Mitt. Kgl. Techn. Verduchsanst. Berlin 
1898, S. 45) mittels Glaakapillaren, dorch welche 
Luft angesaogt oder durchgeblasen wurde. Verf. 
rerwendet jetzt an Stelle der letzteren mit bestem 
Erfolg Messingkapillaren von 1 mm licliter 
Weito. -g. 

Holde. Qoalltativer Nachweis von Xinerrli5l in 
Ilarziil. (Mitt. Kgl. Teclrn. Versuchsanst. Berlin 

Das vor oiniger Zeit von H o l d e  beschriebene 
Verfahren zum qualitaticen Nachweis von Mineral61 
i n  HarzBI, welcbes auf der verschiedenen LBslich- 
keit von Harzden und Minerablen in 96-proz. 
Alkohol nnd auf -dem verschiedenon Brechungs- 
vermijgen dieser Ole bcruht (cf. Mitt. Kgl. Techn. 
Verttochsanstalten 19, 39), war von anderer Seite 
als nicht zuverlksig brzeichnet worden. Bei 
Kachpriifuog land Verf. aber seine friiberen Beob- 
achtungen TOII besthtigt. Es stollte sich nach- 
trirglich auch heraus, dall der oben erwihrtto MiO- 
erfolg daranf zurihkzufahren war, daO 96-  volum- 
prozentiger anstatt 96  -gewichtsprozentiger Alkohol 

80, 252.) 

zur Anwendung gelangt war. --g. 

Holde. Znr qiiautItntiveii Restimmuug des 
weichon Asphaltpechs in donklen Xyllnder- 
Glen. (Mitt. Kgl. Tcchn. Versuchsanst. Berlin 

Verf. empfiehlt folgondcs Verfahren. Etwa 5 g des 
61s werden bei + 1 5 O  C. im 26-fachen Volamen 
Ather golost und in dioser LBsung mit dem 12*/2- 
fachen Volumen 96-gewichtsprozentigem Alkohol 
unter langsamem Eintropfen nnd s thdigem Schiit- 
teln versetzt. Nach fiinfstiindigem Stehen bei 
150 C. filtriert man, wischt mit Alkohol-Ather 
(1  : 2) aus, bis nicht mehr d ig0  Stoffe, sondern 
h6chstens Spuren pechartigx Bestandteile in das 
Filtrat iibergehen. Das aosgewaschene hsphalt- 
pech 1Bst man in Benzol, dampft die L6sung ein, 
trocknet bei 105" C. I/, Stunde und wiegt das 

80, 253.) 

Asphaltpech nach dom Erkalten. --Y. 

Holdo. Ueber Untorsuchong von Pnrafflokerzen. 
(Mitt. Kgl. Techn.Versuchsnnst. Rcrlin 20, 241.) 

Die Versuche erstreckten sich auf Schmelz- und 
Erstarrungspunkt, iruQore Erscheinung, Durch- 
messer, Liinge, Gewicht, Biegeprobe, WeichpnrrrfEn- 
gehalt, Gehalt an etwaigem Neotralfett sowie 
mechanischo Verunreinigongen und Brennfibigkeit. 
Bus dcr umfangreichen und viele Vergleichstabellen 
darbietrnden Abhandlung sei nur das Folgende 
herausgehoben. 

Die Untersochung der Lichtstiirke und des 
Materialverbrauchs von Paraffinkerzon lie8 selhst 
an wosentlich verschieden zusammengesetzten 
Rerzen keine nennenswerten Unterschiede erkennen. 
Es diirfte somit die Untersuchong dieser Eigen- 
schaften ah vergleichende Materialpriifung far 
Paraffinkerzen kaom Wert haben, ond es steht 
damit auch im Einklang, daO derartige Priifongen 
seit vielen Jahren weder in der Fachliteratur er- 
wtihnt, noch an den zusthdigen Priifuagsstellen 
beantragt worden sind. Dagegen sind, abgesehen 
von dor Ermittelong der iuBeren Erscheinung, des 
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des unter diesen in allorgr6Dter Menge vorhandenen 
Schwcfelkohlenstoffs eine Anilinl6suog in.Vorschlag 
gebracht haben. Er betont, daD dio Wirkung 
nicht allein aof eincr bloDen Auflbsung der schwefel- 

i haltigen Substanzen in der Anilinlosu~g beruht, 

Gewichts und der DocbtbeschaffenLeit, die aof die 
Kennzeiehnung des Weichparaffingehaltes hinaus- 
laufonden Priifongen von Bedeutung, und  es sind 
ditbse eben die Bestimmung des Erstarrungs- und 
Scbmelzponktes, die Biegeprobe und Bestimmung 
der Art ond Menge des Weichparaffins. Die letzt- 
genannten Prhfongen haben auch f l r  guDfertige 
Kohparaffine einen geniigenden Vorgleichswert. 

Samtlichc untersuchto Proben erwicgen sicb 
iibrigens frei von Neotralfett und mechanischen 
Veronrcinigongen. Ein deutsches Rohparaffin 
zeigte wesentlieh hbheren Schmelz- und Erstar- 
rungsponkt, sowio wesentlich geringere Xengen 
und hoher schmelzendes Weichparaffin als das 
amerikanische ond scbottische Robparaffin. -g. 

Aos den Unterauchungon und Darlegongen 
des Vcrfasserd geht folgendes hervor: 

Annihernd 6/, des im Gase eathaltenen 
Schwefela ist in Form von Schwofelkohlenstoff 
vorhandcn und daher durch das Anilinverfahren 
eu eutfornen. Der Zusatz von Scbwefel zum 
Reinigungs6l als katalytische Substanz ist von 
groDer Bodeutong. Das Waschd mu0 eine be- 
stimmte oben angegebene Zusammensetzong haben 
und braucht nur oine kleine Monge Anilin zu 
enthalten. Eine Vereiniguug des P i p p i g - T r a c h -  

Technische Cliemie. 
A.  Schmidt und I(. Ilunte. Zieber die Vorgiinge 

(Journ. 

Bus der umfangreichen Abhandluog sei hervor- 
geboben, daB bei der Aosschcidong des Eisens aus 
dom Wasser vier Phason unterschieden wordon 
konnen, auf doren Verlaof manchorlei Bedingongen 
fijrdernd oder hemmend eiuwirken. 

1. Die erste Bcdingong fir  die Eisenaus- 
. echeidung ist die Gegenmart von Sauerstoff im 

Wasser, durch welches die Oxydation der Eisen- 
salze herbeigeflhrt werden kann. 

2. Die im Wasser gel6sten Eisensalze werden 
der  Oxpdation um so leichter zogiinglich, j o  mehr 
sie Gelegenh6it baben, sich hydrolytkch zo spalten. 
Auf diese hydrolgtische Spaltung mirkt vor allcm 
der Shregehalt ,  in den meisten Fillen Kohlen- 
siiurc, betrhhtlicb ein. 

3. Dw Eiuenoxydulsa;~ wird oxydiert zu 
Eisenoxydhydrat, das aber zunichst in einer 16s- 
lichen Colloidform, als ,,Hydrosol" entsteht und 
dahcr in L6sung bleibt, bis endlich 

4 .  die Umwandlung der loslichen ,,Hydrosol- 
formU i n  die unlbsliche ,,Ilydrogelformu durch 
mancberlei Umsthnde herbeigefiihrt und damit die 
Ausscbeidung des Eisens als Eisenhydroxydachlamm 
bewirkt wird. 

U. a. finden auch speziellere Behandlung die 
Bcschleunigung der Hydrogelbildung durch Quarz- 
sand, Fnlluog des Hydrosols durch Elektrolyte, 
Einwirkuog des Calciumbicarbonates aof die Eisen- 
ausscheidung, Beschleuuignng der Hydrogelbildung 
durch Elektrolyte, der EinfluD der L6sunpsgonossen 
( K r l k ,  Magnesiasalz u. s. w.) aof die Oxydation 
des Eisens, der EiofluD der Tcmperatnr nuf den 
IiohlensPuregehalt. Zum SchluD bebandolo Verf. 
den derzeitigen Stand dcr Prage beziigl. der Be- 
teiligung yon Crenothrix Kiibniana a n  der Eisen- 

he1 der Eutoismung dcs Wausers. 
Gasbel. 11. Wxsserversorg. 40, 481, 503.) 

ausscheidung aus Wassern. -9- 

Oelebscheider (System Xacdoneld). (Mitt. aus 
der Praxis d. Dampfkessel- u. Dampfmaschinen- 
BetrioLes e6, 221.) 

Der unten in den zylindrischen Apparat eintretende 
Abdampf wird dorch eine in den stehenden Zylinder 
eingebaute Spirale in rotieronde Bewegung versetzt. 
Die ansgeschleuderten Olteilchen werden, damit sie 
rnit dem nachstrbmonden Dampf nicht mehr in 
Beriihrung kommen, - und das ist sehr wesent- 

I lich - durch einen gleichfalls in den stehenden 
Zylinder eingebauten, zweekenbprechend gelocbten 
Siehmantel aofgefangen, rinnen an diesem heronter 
und sammeln sich irn untern Teil des Appnrntes 1 an. Der Dampf verl8St oben ent6lt den Apparat. 

I Das im Untorteil des Apparates sich ansammelnde 
0 1  ond Olwasser wird durch eineo an die Rohr- 
leitung angeschlossenen Rotationshabn abgeleitet, 
kann abor auch in eine I'umpe abgefiihrt oder in 
einen Behitltcr abgelassen werden, der mit dem 

' Vakoum in Verbiudong steht. -9. 



folgo der zu groDen ErwiLrmung nicht mehr die I 
genigende Laftmenge zur Ereiolang einer voll- 
kommen entleuchteten und r d f r e i  brennenden 
Heizflamme angesaugt werden kann. Ferner m a 0  I 
die Einwirknng der Flamme aaf die Brenner- , 
mirndung ond das Mischrohr reduziert werden, , 
weil sonst eine Zerstijrong des Mundstticks und 
eine zu groBe Krwirmong des Mischrohrs entsteht, I 
welohe unghnstig auf die Bildung des Gaslaft- I 

gemischea einwirken wbde ,  auch muD frische Luft  
znr Kiihlnng dea Brennerrohres mBglichst nngo- 
hindert an d m  Mischrohr horantrcten kBnnen. 
Unter Beriicksichtigong dieser Gesichtspunkte hat 
B e 11 m a n  n einen Invertgasbrenner konstraiert, 
welcher, abgesehen vom dekorativen Erfolge, eino 
erheblich grBBere Beleochtang bei einer bedeutenden 
Gasenparnis sogar dem gew6hnlichen Gasgltihlicht- 
brenner gegeniiber gibt. -9. 

Patentbericht 
Klasse 12: Chemische Verfahren nnd 

Apparate. 
Darstellung von dreifach gewassertem reak- 

tionsfahigem Magnesiumcarbonat. (KO. 
144 742. Vom 7. Marz 1901 ab. Salzberg- 
werk Neu-StaDfart in Neu-StaDfurt b. StaDfnrt.) 

Zweck der Erfindung ist, dreifach pwhse r t e s  
Magnesiumcarbonat in hinreichend bestiindiger 
und fein krystallinischctr Form zu gewinnen, wie 
es sich zur Erzeugung von Kaliummagncsiam- 
carbonat, dem Zwischenprodukt boi der Pottascbe- 
darstollung nach dem Magnesiaverfahren, am besten 
oignet. Vcrsuche hatteo orgebco, daD m a n  an8 
in Wasser verteiltem Magnesiahydrat mittcls ver- 
diinnter Kohlensiure dreifach gewhssertcs Magne- 
siumcarbonat darstellen kann. Weitere Versuche 
habon jedoch ergeben, daD es vorteilhaft ist, ver- 
diinnte Chlorkaliuml6sung zur Anwczdung zu 
bringon. Am besten golingt die Darstellung, wenn 
man 3 bis 5 Teilc Magncsiahydrat in 100 Teilon 
einor verdiinnten Chlorkaliumlbsung bei einer 
Temperatur von etwa 4 0 0  C. mit Kohlensiuro 
bcbandelt. Zahlreicho Versuche haben gezeigt, 
daD durch die Gegenwart von Cblorkalium anfangs 
die Bildung des dreifuch gewisserten krystallinischen 
Magnesiumcarbonats verzBgert, nachher aber um- 
somohr beschleunigt wird. Die ChlorkaliumlBsung 
m u 8  aber in einer bestimmten Konzentrationsgrenze 
gohalten werden, weil sonst bei zu hohem Chlor- 
kaliumgehalte die Bildung dcs dreifach gewisserton 
krystallinischen Magnesiumcarbonats derartig plBtz- 
lich erfolgt, daB das Reaktionsprodukt breiartig 
erstarrt, wodurch eine weitere Einwirkung der 
Kohlenshre verhindcrt wird. 

Putentanspruck: Verfahren zur Darstellung 
von dreifach gewissertem reaktionsfabigem Magne- 
siumcarbonat in fein krystallinischer Form, wie 
solchcs bci der Pottaschedarstellung nnch dem 
Magnesiaverfahren benotigt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB man Magnesiahydrat in einer vur- 
diinnten ChlorkaliumlBsung (zweckmiDig bis etwa 
10 Proz. K CJ) mit verdtinnter Kohlensiure behandelt. 

Reinigung von Bauxit und anderen un- 
reinen Aluminiumoxyden. (No. 143901.  
Vom 29. .Januar 1902 ab. C h a r l e s  M a r t i n  
H a l l  in Niagara Falls, V. St. A.) 

Nach bekannten Verfahren geschieht die Reinigung 
tonordehaltiger Materialion dadurch, dafl man das 
tonerdehaltige Material in Gegenwart reduzieronder 
Sobstanzen und i n  Gegenwart eines sich mit den 
Veronreinigungen legierenden, gegebenonfalls wih- 
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rend dos Verfahrens selbst gebildeten Schwer- 
metalls einem intensiven SchmolzprozeD im elek- 
trischen Ofen nnterwirft. Die Reduktion geschieht 
bei aiesem Verfahren entweder durch Zusrtz von 
Aluminiam oder Aluminiumlegierungen oder 
darch Zafiigang von Kohle, die gegebenenfalls 
a m  dern Elektrodenmaterial herriihren kann. 
Nach dem vorliegenden Verfahren wird eine 
bessere Uberwacbung des Schmelzvorganges und 
eioe bedeutende Erniedrigong des zur Hervor- 
bringuog der Scbrnelzung erforderlichen Auf- 
wandea an elektrischer Energie, sowie eino bessere 
Ausnntzung der dcr geschmolzenen Masso mitgo- 
teilten WDrmemcngo dadurcb erzielt, duo man das 
Material, bevor es der Schmelzung unterworfen 
wird, oinor vorgiingigen Behandlung darch den 
elektrischen Strom unterzieht, wodurch es eine 
derartigo Urnwandlung erfghrt, daD bei der spltc- 
ren Schmelzung nicht allein das Auftreten grol3:r 
Gasmengen moglichst ausgeschlossen, sonder - drn 
entwickelten Gasen anch ein leichtes Entweichen 
aus der Charge gestattet wird. 

Patentanspruche: 1. Verfahren zur Reinigung 
von Bauxit und anderen unrcinen Aluminium- 
oxyden mittels eines TOII einer Reduktion beglei- 
teten Schmelzprozesses im elektrischen Ofen, da- 
durch gekennzeichnet, daB das mit dem Reduk- 
tionsmittel gemischte unreine Alominiumoxyd, 
bevor os dor Schmelzung zwecks Abscbeidung der 
Verunreinigungen untorworfon wird, zonichst i n  
einer besonderen Operation durch den elektrischen 
Strom untor teilwoiser oder vollstiindiger Reduktion 
der Veronreinigungen ohne wescntliche Schmeltuog 
gleichmiiI3ig erhitzt wird, worauf die Masse ab- 
kiihlen gelassen und alsdann der die Abscheidung 
der ganz oder teilweise reduziorten Verunreini- 
gungen bewirkenden Schmelzoperation unterworfen 
wird. 2. Verfahren nach Anspruch 1, dadorch 
gekennzeichnet, daD die durch die Abhitze des 
Schmelzraumcs dor vorgangigen Rednktion zo unter- 
werfendo Masse iooerhalb eines den Schmelzranm 
umgebenden ringfBrmigen Raurnos enthalten ist. 

Darstellung von Oxalaten der Alkalien aus 
den entsprechenden Formiaten. (No. 
144  150. Vom 18. Juni 1902 ab. Elektro- 
chemische Worke, G. m. b. H. in Bitterfeld.) 

Wie schon in der Patentschrift 11 10781) angegeben 
ist, gelingt es nicht, groBero Mengen reines Formiat 
ohne jede Boimischung in Oxalat umzusotzen. Es 
treton hierbei stets Explosionen au f ,  die eine 
-. _ _  

l )  Zeitschr. angcw. Cheriiie 1900, 448. 




